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Verfahren und Vorrichtung zur Einstellung des Ruheabstandes eines Gravursti 
chels von der Zylinderoberflache eines Tiefdruckformzylinders 


5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung des Ruheabstandes eines Gravur- 
stichels fur das Gravieren eines Tiefdruckformzylinders von der Zylinderoberflache des 
Tiefdruckformzylinders unter Einbeziehung eines querzur Achse des Tiefdruckformzy- 
linders verstellbaren Gleitfuftes, der zur Fuhrung des mit dem Gleitfufi verbundenen 
Gravurstichels entlang der Zylinderoberflache wahrend des Gravierens vorgesehen ist. 



Des weiteren betrifft die Erfindung eine Einstellvorrichtung, bevorzugt zur Durchfuh- 


rung des vorgenannten Verfahrens. 

Fur den Tiefdruck wird ublicherweise eine Druckform in die Zylinderoberflache eines 
15 Tiefdruckformzylinders mit einem Gravurstichel oder mit mehreren Gravursticheln ein- 
graviert. Dabei besteht die Gravurstichelspitze normalerweise aus Diamant. 

Fur das Gravieren wird der Gravurstichel mit einer vorgegebenen Frequenz und Am- 
plitude vibrierend angetrieben. Dieser Grundvibration wird die zu gravierende Bildin- 

20 formation als Signal uberlagert, so dafi der Gravurstichel entsprechend der Bildinfor- 
mation bei seiner Vibration mit unterschiedlicher Tiefe in die Zylinderoberflache eintritt 
oder auch nicht eintritt. Gleichzeitig wird der Tiefdruckformzylinder rotierend angetrie- 
ben, und es wird der Gravurstichel kontinuierlich oder in Schritten in Axialrichtung ent- 
lang der Zylinderoberflache bewegt, urn einen Fortlauf des Gravurbildes, das ubli- 

25 cherweise aus einer Matrix von Napfchen besteht, zu erreichen. Bei seiner relativen 
Bewegung uber die Zylinderoberflache stutzt sich ein den Gravurstichel umfassender 
Gravierkopf uber einen Gleitfufi, ebenfalls bevorzugt aus Diamant, auf der Zylinde- 
roberflache ab. Dieser Gleitfufi kann zur Abstandsvariation des Gravierkopfes von der 
Zylinderoberflache zumeist mittels einer Spindel quer zur Achse des Tiefdruckformzy- 

30 linders weiter ein- oder ausgefahren werden, wobei „quer" nicht unbedingt senkrecht 


* • 


zur Achse bedeutet und der Gleitfuft auch nicht unbedingt in einem Radialstrahl zur 
Achse liegen muli, sondern bspw. auch sekantiell ausgerichtet sein kann. 

Bei abgeschaltetem Vibrationsantrieb befindet sich der Gravurstichel in seiner Ruhe- 
5 lage in einem kleinen lichten Abstand zur Zylinderoberflache, wobei dieser Ruheab- 
stand durch die Einstellung der Ausfahrlange des GleitfuRes vorgegeben ist. Dieser 
Ruheabstand muli naturlich sehr prazise stimmen, damit die Bildinformation wie vor- 
gesehen in die Zylinderoberflache eingraviert wird. Die Stellung der Gravurspitze ent- 
spricht dem Nulldurchgang der Amplitude der Grundvibration des Gravurstichels ohne 
10 Bildinformation bzw. bei der Bildinformation an der entsprechenden Stelle der Zylinde- 
roberflache nicht zu gravieren. Der Ruheabstand betragt z. B. 3 bis 5 Mikrometer, 
vorzugsweise 4 Mikrometer, und sollte mindestens auf 10% genau eingestellt werden. 

Beim Gravieren nutzt sich aber der Gravurstichel mit der Zeit ab oder er kann sogar 
15 beschadigt werden. Die Gravurstichel mussen daher relativ haufig gegen neue Gra- 
vurstichel ausgetauscht werden. Nach einem solchen Austausch mufi aber der Ruhe- 
abstand wieder neu eingestellt werden, weil zwar die Gravurspitzen bzw. die schnei- 
dende Geometrie der Gravurstichel ubereinstimmen, aber die Gravurstichel im ubrigen 
nicht genau genug ubereinstimmende Baulangen haben. Der Wechsel der Gravursti- 
20 chel mud also ebenso wie die Einstellung des Ruheabstandes in den Gravierbetrieben 
haufiger vorgenommen werden, und zwar zumeist mehr oder weniger zeitgleich fur 
mehrere Graviermaschinen, da ublicherweise die Tiefdruckformzylinder fur die ver- 
schiedenen Farben eines Farbdruckes etwa gleichzeitig graviert werden. 


25 Bisher wird fur die Einstellung des Ruheabstandes so vorgegangen, dad der neue 
Gravurstichel grab positioniert wird und dann bei rotierendem Tiefdruckformzylinder 
die Spindel des Gleitfulies solange langsam eingefahren wird, bis die Gravurspitze ge- 
rade an der Zylinderoberflache anliegt und auf dieser einen ganz leichten Kratzer hin- 
terladt, durch den diese Anlage erkennbar wird. Danach wird mit Hilfe ihres Prazisi- 

30 onsgewindes die Spindel urn genau den gewunschten Ruheabstand wieder ausgefah- 


Dies ist jedoch ein unzulangliches und unbefriedigendes Vorgehen. Bei der geschil- 
derten Einstellung mu(i vorsichtig vorgegangen werden. Es wird ein spezieller Testzy- 
linder verwendet, der zur Einstellung in die Graviermaschine eingespannt und spater 
wieder ausgespannt werden mud. Die Graviermaschine ist wahrend derganzen Ein- 
stellungsarbeit, trotz ihrer hohen Investitionskosten, nicht fur ein Gravieren zu benut- 
zen. Der Testzylinder rotiert nicht maschinell angetrieben, sondern wird vorsichtig 
durch eine Person manuell immer wieder ein Stuck gedreht. Das Entstehen des Krat- 
zers wird subjektiv gepruft, und das Zuruckdrehen der Spindel des Gleitfufies ge- 
schieht mit einem vom Bediener vorgegebenen Winkel. Das.Vorgehen ist daher ob- 
jektiv nur ungenau reproduzierbar. Jeder Bediener erhalt ein etwas anderes Ergebnis. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Einstellung des Ruheabstandes 
eines Gravurstichels fur die Tiefdruckgravur okonomischer, vorzugsweise auch prazi- 
ser und reproduzierbarer, zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird in Verfahrenshinsicht bei einem Verfahren der eingangs genann- 
ten Gattung erfindungsgemafi dadurch gelost, dad die Einstellung des Ruheabstandes 
bezuglich einer die Zylinderoberflache ersetzenden bzw. reprasentierenden Referenz- 
flache vorgenommen wird. 

Durch diese erfindungsgemafie Malinahme kann mit Vorteil in der Graviermaschine 
ein zu gravierender Tiefdruckformzylinder verbleiben und die Graviermaschine kann 
auch wahrend des Einstellvorganges genutzt werden, insbesondere dann, wenn nach 
einer Weiterbildung des Verfahrens vorgesehen ist, daft der Gravierkopf bzw. der 
Gleitfufi mit dem mit ihm verbundenen Gravurstichel an dem die Einstellung vorzu- 
nehmen ist, wahrend der Einstellung aus seiner Arbeitsstellung verbracht, vorzugswei- 
se aus der Graviermaschine entnommen und bevorzugt durch einen bereits einge- 
stellten Gravurkopf ersetzt wird. Besonders okonomisch erscheint das erfindungsge- 
malie Verfahren dadurch, daB nur eine erfindungsgemafie Einstellvorrichtung fur ei- 
nen ganzen Satz Oder Bestand von Graviermaschinen vorgesehen werden muft. 

Da letztlich der Gravurstichel im Prinzip in einer Tangenti'alebene der Zylinderoberfla- 
che arbeitet, kann, wie nach einer Weiterbildung des erfindungsgemalien Verfahrens 


vorgesehen, zur leichteren Einstellung und Handhabung sowie Einrichtung einer erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung als Referenzflache eine Ebene, vorzugsweise eine ebene 
Flache einer Platte benutzt werden. 

Es gibt grundsatzlich verschiedene denkbare Moglichkeiten, bei der Einstellung den 
Ruheabstand zu kontrollieren und zu messeri, wie sich dies wenigstens zum Teil im 
Hinblick auf bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung aus Unteranspriichen zum 
erfindungsgemafien Verfahren ergibt. Insbesondere soli die Kontrolle und Messung, 
eventuell auch der Einstellvorgang selbst, moglichst objektiv und reproduzierbar, 
eventuell sogar automatisiert, durchgefuhrt werden. 

Eine Moglichkeit besteht in der mechanischen bzw. elektromechanischen Kontrolle. 
Dazu kann beispielsweise der Gravurstichel durch Einfahren der Spindel des Gleitfu- 
fies gegen einen nachgiebigen Bereich der Referenzflache bewegt werden, dessen 
Nachgeben mit einem Sensor registriert und gemessen wird. Dies kann danrt mit der 
gewunschten Genauigkeit als Referenz zur Einstellung genommen werden, wobei die 
notwendigen Bewegungen bevorzugt motorisch und nicht durch eine Person manuell 
vorgenommen werden, um eine reproduzierbare Prazision zu erreichen und ruckartige 
Bewegungen, die den Gravurstichel zerstoren konnen, zu vermeiden. Dabei kann 
auch darauf geachtet werden, daft die Einstellung immer mit einer bestimmten Bewe- 
gungsrichtung des Gravurstichels vorgenommen wird, um Hysteresen des Systems 
Oder Spindelgangungenauigkeiten in der Messung zu vermeiden. Dies gilt natiirlich 
auch bei anderen als mechanischen Kontrollweisen. 

Eine andere Moglichkeit der Kontrolle und Messung besteht bei einer optischen Vor- 
gehensweise. 

Dabei kann unmittelbar der eingestellte Ruheabstand zwischen der Gravurspitze und 
der Referenzflache und dessen Veranderung sichtbar gemacht und beobachtet wer- 
den. Dafur kann beispielsweise ein Meli- oder Skalenmikroskop verwendet werden. In 
dieses kann unmittelbar Einblick genommen werden, oder es kann das erzeugte Bild 
per Videokamera auf einem Bildschirm in noch bequemerer Weise sichtbar gemacht 
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zusatzlich besserer und genauerer MaUstab wahlbar ist. Eine zusatzlich genauere, 
objektivere Einstellung ist zudem moglich, wenn die Referenzflache verspiegelt bzw. 
spiegelnd ist, da dann der (verdoppelte) Ruheabstand der Gravurspitze gegenuber ih- 
rem Spiegelbild eingestellt werden kann, wobei durch die dadurch gewonnene Sym- 
metric ein genau festzulegender Nullpunkt entfallen kann, der womoglich optisch nicht 
genau genug zu erkennen und absolut festzulegen ware. 

Fur eine erfindungsgemalie Einstellvorrichtung, insbesondere zur DurchfUhrung des 
vorgeschilderten erfindungsgemafcen Verfahrens, wird in selbstandiger Losung der 
gestellten Aufgabe unabhangiger Schutz beansprucht. 

Bevorzugte Merkmale der erfindungsgemaflen Vorrichtung ergeben sich aus den je- 
weiligen Vorrichtungsanspruchen. Die damit jeweils verbundenen Vorteile sind sinn- 
gemaft im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafJen Verfahren geschildert wor- 
den. 

Ausfuhrungsbeispiele, aus denen sich weitere erfindungsgema&e Merkmale ergeben, 
auf die aber die Erfindung nicht in ihrem Umfang beschrankt ist, sind in der Zeichnung 
dargestellt. Es zeigen schematisch: 


Fig. 1 einen an einen Tiefdruckformzylinder angestellten Gravierkopf in einer 
Seitenansicht in einer nicht naher dargestellten Graviermaschine , 

Fig. 2 den in Fig. 1 dargestellten Bereich in der Draufsicht, 

Fig. 3 ein erstes, elektromechanisches Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaUen Einstellvorrichtung in der Draufsicht, 

Fig. 4 das Ausfuhrungsbeispiel gem. Fig. 3 in einer Seitenansicht fur einen 
Stichelwechsel, 


Fig. 6 ein zweites, optisches Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien 
Einstellvorrichtung in einer Seitenansicht, 

Fig. 7 das Ausfuhrungsbeispiel gem. Fig. 6 in der Draufsicht und 

Fig. 7a das Detail Vila aus Fig. 7 in einer Detailansicht. 


Fig. 1 zeigt schematisch in einer Seitenansicht die herkommliche Arbeitsposition eines 
Gravierkopfes in einer nicht naher dargestellten Graviermaschine in einer Seitenan- 
sicht. Der Gravierkopf ist dazu an die Zylinderoberflache eines Tiefdruckformzylinders 
angestellt. Ein Gravurstichel ist am Gravierkopf schwenkbeweglich und urn seine Sti- 
chelachse vibrierend antreibbar angeordnet. Der Gravierkopf stutzt sich gefuhrt uber 
einen Gleitfufc an der Zylinderoberflache ab. Der Gleitfuli ist mit einer Spindel ein- und 
ausfahrbar, wodurch der Ruheabstand der Spitze des Gravurstichels von der Zylinde- 
roberflache eingestellt wird. 

Im ubrigen ist die Fig. 1, wie auch die nachfolgenden Figuren, durch kurze Stichworte 
selbsterlauternd. 

Fig. 2 zeigt den Bereich aus Fig. 1 noch einmal in der Draufsicht. 

Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Einstellvorrich- 
tung, die elektromechanisch arbeitet, in der Draufsicht. 

Hier wird zur Einstellung bzw. zur Referenzfestlegung der Ruheposition des Gravursti- 
chel der Gravurstichel durch Einfahren der Spindel des Gleitfufies gegen einen An- 
schlagbolzen gefahren, dessen Bewegungsweg mittels einem Sensor registriert und 
gemessen wird. Nach der so gewonnenen Referenz fur den Gravurstichel wird dieser 
prazise relativ zum Gleitfuli in seine gewunschte Position gebracht, indem die Spindel 


7 


Fig. 4 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 3 in einer Seitenansicht. Die Referenz- 
platte mit Sensor ist fur einen problemlosen Stichelwechsel abgeklappt. Der neu ein- 
gesetzte Gravurstichel kann in dieser Position auch mit Hilfe einer nicht dargestellten 
Kamera in seiner Hohe eingestellt werden. 

5 

Fig. 5 zeigt die Vorrichtung gemafi Fig. 4 nochmals in der Seitenansicht bei ebenfalls 
abgeklapptem Antrieb fur den GleitfufJ, um einen Wechsel des ganzen Gravierkopfes 
zu ermoglichen. 

10 Fig. 6 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Einstellvorrich- 
tung, die optisch arbeitet, in einer Seitenansicht. Diesmal wird unmittelbar die Position 
der Stichelspitze mit einer mit einem Mikroskop ausgerusteten Kamera uber dem Gra- 
vurstichel beobachtet und vermessen. 

15 Fig. 7 zeigt die Vorrichtung gemafi Fig. 6 in der Draufsicht. Der Beobachtungsbereich 
der selbst in Fig. 7 und 7a nicht dargestellten Kamera ist dort als Detail markiert und 
mit Vila bezeichnet. Dieses Detail ist in Fig. 7a hervorgehoben. 

Die Referenzflache der Referenzplatte ist spiegelnd. Deshalb ist mit der Kamera nicht 
20 nur die Stichelspitze selbst zu erkennen, sondern auch deren Spiegelbild in der Refe- 
renzflache. Dadurch kann die Stichelspitze symmetrisch beziiglich ihres eigenen Spie- 
gelbildes eingestellt werden, was mit einer Skala im Mikroskop mefibar bzw. eichbar 
■ ist. 


7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Einstellung optisch kontrolliert und gemessen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet . dafi ein Mefi- bzw. 
Skalenmikroskop verwendet wird. 

9. Vorrichtung zur Einstellung des Ruheabstandes eines Gravurstichels fur das 
Gravieren eines Tiefdruckformzylinders von der Zylinderoberflache des Tief- 
druckformzylinders unter Einbeziehung eines in Richtung quer zur Achse des 
Tiefdruckformzylinders verstellbaren Gleitfufies zur Fuhrung des mit dem 
Gleitfufi verbundenen Gravurstichels eritlang der Zylinderoberflache, vorzugs- 
weise zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet 

dafi sie eine die Zylinderflache ersetzende Referenzflache umfafit. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dafi die Referenzfla- 
che eben ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet dafi sie eine 
Mefi- und Kontrolleinrichtung umfafit. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet dafi die Mefi- und 
Kontrolleinrichtung im wesentlichen elektromechanisch arbeitet. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dafi die Mefi- und 
Kontrolleinrichtung einen Bewegungssensor umfafit. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet , dafi die Mefi- und 
Kontrolleinrichtung im wesentlichen optisch arbeitet. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , dafi die Referenz- 
flache verspiegelt oder spiegelnd ist und dafi von der Mefi- und Kontrollein- 


richtung die Spitze des Gravurstichels und gleichzeitig ihr Spiegelbild erfaflt 
wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Einstellung des Ruheabstandes eines Gravursti- 
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5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung des Ruheabstandes eines Gravur- 
stichels fur das Gravieren eines Tiefdruckformzylinders von der Zylinderoberflache des 
Tiefdruckformzylinders unter Einbeziehung eines quer zur Achse des Tiefdruckformzy- 
linders verstellbaren Gleitfufies, der zur Fuhrung des mit dem Gleitfufi verbundenen 
Gravurstichels entlang der Zylinderoberflache wahrend des Gravierens vorgesehen ist. 

io 

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Einstellvorrichtung, bevorzugt zur Durchfuh- 
rung des vorgenannten Verfahrens. 


15 


Das erfindungsgemafJe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dafi die Einstellung des 
Ruheabstandes bezuglich einer die Zylinderoberflache ersetzenden bzw. reprasentie- 
renden Referenzflache vorgenommen wird. 
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